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Economic geological characteristics and technological properties of low fuel-value lignite in the
Kosorin deposit. Ziarska kotlina basin, Central Slovakia

The Kosorin deposit of low fuel-value lignite occurs in Pliocene (Dacian to Rumanian) sediments over
a basement made of Neogene volcanics. Four lignite seams of hemi-detrite and hemi-xylite are
characterized by the brown coal stage of coalification. Thicknesses of single seams fluctuate between 0.3

and 15.8 m.

Uvod

Lozisko nizkovyhrevného tuhého fosilneho paliva
(lignitu) sa nachddza v katastri obci Kosorin a Janova
Lehota. Vyskyt lignitu zistil v roku 1974 Urdnovy
prieskum (vrt V—693/74) a prieskum loziska sa tu
urobil v rokoch 1973—1983 (Blasko et al.. 1984).

Geologicka stavba

Z litologicko-facidlneho hladiska rozliSujeme na
lozisku Styri horninové stbory:

ryolity (panon). podlozné (vulkanicko-sedimentar-
ne horniny (pont). produktivne suvrstvie (dak. ru-
man) a piescito-ilovité hliny. hliny. Strkovité az balva-
novité aluvidlne néplavy (kvartér).

Ryolity sa vyskytuju v hlbsom podlozi panvicky
a v jej okoli. kde tvoria mensie telesd. Su produktom
poslednej etapy vulkanickej ¢innosti v tejto oblasti.
Podlozné (vulkanicko-sedimentdrne horninové siibo-
ry su sedimenty. ktoré vznikli prinosom materidlu
z rychlo zvetravajucich okolitych vulkanickych hor-
nin do sedimentaéného priestoru Ziarskej kotliny.
Produktivne suvrstvie tvoria lignitové sloje. ku kto-
rym radime 1 uholné ily a silty (ily) s uholnou
substanciou. silty s rozdielnym podielom ilovite]
a piescitej zlozky. ily s rozdielnym podielom pracho-
vite] a piescitej zlozky (vyskytuju sa len ojedinele)
a .medzislojové piesky* (aleuritické pieskovce. pies-
ky. tufitické pieskovce).

Charakteristika uholnych slojov

Vlastné lozisko tvoria (obr. 1 a 2) Styri sloje
a tzv. .nadlozny sloj*. ktory ma velmi malé plosné

rozSirenie a bol zachyteny len jednym vrtom.

Prvy (spodny) sloj ma najvicsie plosné rozsirenie.
Tvar sloja je nepravidelny. koncentricky spadajuci do
stredu loziska. Sloj vlastne lemuje konfiguraciu teré-
nu bezprostredného podlozia panvicky. Geologicka
mocnost sloja (lignit. uhoIné ily. ily s uholnou
substanciou. vlozkami tufitov a tufov) sa pohybuje
od 0.3 do 15.8 m. Priemernda mocnost sloja je 7.2 m.
Sloj je rozdeleny na 1 az 4 uholné polohy s variabil-
nou mocnostou. Najvac¢sie mocnosti sloja su v jeho
vvchodnej a centralnej ¢asti. Mocnost postupne klesa
do juhozdpadnej casti. kde sloj prechddza do uhol-
nych ilov.

Druhy sloj sa vyvinul na mensej ploche ako prvy.
pretozZe je tu ind konfigurdcia terénu. Cast sloja. tak
isto ako cast treticho sloja. denudovala. Sloj ma
mocnost od 1.0 m do 6.25 m. priemerne 4.1 m. Naj-
vii¢Sie mocnosti st v centrilnej a juznej Casti loZiska
(4—6.25 m). Prvy aj druhy sloj rozdeluju vlozky do
Jednej az troch uholnych poldh. V niektorych ¢astiach
loziska je sloj vyvinuty len vo forme uholnych ilov.
resp. ilov s uholnou substanciou s niekolko cm
mocnymi polohami uhlia. Tieto dva sloje maji naj-
vicSi hospoddrsky vyznam a tvoria viic¢siu ¢ast zdsob
loziska.

Treti a Stvrty sloj maju pomerne malé plosné
rozSirenie a geologickda mocnost sa pohybuje od
nickolko cm do 3 m. Priemernd mocnost treticho
sloja je 1.9 m. Stvrtého 1.3 m.

Medzislojové polohy a nadlozie slojov tvoria silty
a ily s roznym podielom ilovitej. prachovitej a piesci-
tej zlozky. Maju prevazne sivi aZ svetlosivi farbu.
Prachovité ily su plastické. piescité silty su vyrazne
laminované a sludnaté. Velkost zin piescitej zloZky je
okolo 0.X mm. Casto obsahuju fosilnu floru.
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Obr. 1. Geologicka mapa loziska Kosorin. 1 — kvartér. 2 — pieskovee. 3 — uholné ily. 4 — ilovité prachovce. 5 — lignit. 6 — piescito-ilovite
prachovce (2—6 — ddk az ruman). 7 — tufity. 8 — wfy (7—8 — pont).

Fig. 1. Geological map of the Kosorin deposit. 1 — Quaternary. 2 — sandstone. 3 — coal clay. 4 — argillaceous siltstone. 5 — lignite. 6
— arenaceous to argillaceous siltstone (2—6 — Dacian to Rumanian). 7 — uffite. 8 — tuff (7—8 — Pontian).

Medzislojové pieskovce predstavuju slabo diagene-
ticky spevnené aleuritické piesky sivej farby. Casto su
sludnaté. Lokdlne prechadzaju do zelenkavych jem-
nozrnych tufitickych pieskoveov. ojedinele s ilovitou
primesou. Podla charakteru siltov a pieskovcov moz-
no usudzovat. 7e islo o pomerne kludnu sedimentdciu
v nevelkom bazéne. kde sa striedali ilovité polohy
s jemne pies¢itymi. ich pomer navzijom kolise
a pozvolne prechadzaju do jednotlivich petrografic-
kvch typov. Stratigraficky patri toto suvrstvie do
pliocénu (Konecny et al.. 1983 in Blasko. 1984).

Ulozenie slojov pod povrchom a ich plo$né rozsire-
nie je podmienené tvarom panvicky a tektonikou. Na
severnej strane je loZisko obmedzené¢ tektonickou
liniou. za ktorou su sloje denudované. celd panvicka
poklesla pozdlz tejto linie cca 0 50 m. V ostatnej Casti
loziska sloje bud vyklinuji. alebo vychadzaju na
povrch (obr. 2). Prvy (spodny) sloj je uloZeny pod
povrchom od 8.0 m (v okrajovych castiach) do 76 m
(centralna ¢ast). Po¢va prvého sloja ma n. v. od 378

do 326 m. Mocnost celého produktivneho suvrstvia je
rozna. najmensia je na okrajoch panvicky a najvicsia
v centralnej Casti. kde dosahuje mocnost az 85 m.
Tvar panvicky je nepravidelne ovidlny a sloje su
rozlozené na ploche cca 2.5 km”.

Na ziklade facidlnej analvzy usudzujeme. Ze pro-
duktivne suvrstvie zacalo sedimentoval na pomerne
zarovnanom podklade podloznych tufitickych a tufo-
vvch hornin pandnskeho veku. Cast sedimentaéného
priestoru denudovala. Panvicka mala charakter plyt-
kého mociara. comu nasvedcuje aj to. ze pelitické
sedimenty v slojoch a medzi slojmi obsahuju znacn¢
mnozstvo zvyskov zuholnatenych rastlin. Najpocet-
nejSie je zastupend skupina Taxodiacea. Podla pali-
nomorf usudzujeme na pritomnost arkototerciérnych
listnatych drevin (Alnus. Quencus. Canya. Betula.
Fagus a i.). Pomerne casto sa stretivame aj so
sporami rodu Baculatinsporites. Bisaktdlne formy
nahosemennych rastlin sa takmer nevyskytuju (Papsi-
kova. 1984).
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Obr. 2. Geologické rezy loziskom. Vysvetlivky ako na obr. 1.

Fig. 2. Geological profile of the deposit. Explanations as in Fig. 1.

Charakreristika lignitu

Makroskopicky lignit na lozisku Kosorin zaraduje-
me medzi humity hnedouholného Stadia premeny.
Vyskytuju sa tu dva zdkladné hnedouholné litotypy.
ktoré prechddzaju do zmiesanych typov. Okrem nich
sa samostatne urcil fuzit. Mdlo pokrocily karbonifi-
kac¢ny proces sa odraza v celkovom charaktere sledo-
vanych litotypov.

Hlavny litotyp — hemidetrit vznikol v prostredi
akvatickom az subakvatickom. relativne v anaerdbne;j
facii. V niektorych vzorkach bolo mozné pozorovat
raselinovy povod. V jeho stavbe prevladaji hetero-
génne zlozky rastlinnych orgdnov v roznom stupni
rozkladu. Detrity s klastické. ale i jemnozrnné,
sivohnedej az tmavohnedej farby. Obsahuju znaény
podiel ilovitej zlozky. takzZe Castokrat sa ich prechod
do uholnych ilov nedd makroskopicky rozoznat.

Dalsim litotypom je hemixylit. ktory sa na loZisku

v porovnani s hemidetritom nachadza vo velmi
malom mnozstve. Hemixylit ma viditeInd a dobre
rozoznatelnu drevitd Struktiru z rastlinného pletiva.
Je hnedy (od svetlo- az po tmavohnedu farbu).
Prevlada orechovohneda farba. Vyznacuje sa zlou
stiepatelnosfou (¢o je jeho charakteristicky znak).
Polohy hemixylitov vznikali na urovni hladiny spod-
nej vody v relativne aerdbnej facii. v pasme krovitych
a stromovitych porastov.

Okrem tychto dvoch zdkladnych litotypov sa spora-
dicky v slojoch vyskytuje i fuzit. Obycajne je velmi
mikky. krehky a v miestach jeho vyskytu ma uhlie
zvysenu odlucnost. Velmi dobre sa rozotiera. ma
zamatovy lesk. Jeho vznik je viazany na aerdbnu
ficiu. Dalej su to zmiesané typy ako hemixyliticky
hemidetrit. hemidetriticky hemixylit. hemisemidetrit
a nakoniec je to hemixylit. ktorv vytvira niekolko ¢cm
polohy. ojedinele do 50 cm.

Okrem ilovito-piescitych a tufitickych zloZiek sa na

TAB. 1
Zakladné chemicko-technologické parametre lignitu
Main chemical and technological data of lignite

1. sloj 2. sloj 3. sloj 4. sloj 2]
povodna voda Wiv % 37.54 36.94 39.17 36.39 37.38
popol v sudine AYv % 48.04 47.81 45.29 4527 47.06
vyhrevnost Of v MJ.kg~! 6.88 7.44 6.95 5.40 7.04
prch. horlavina V&'y 57.80 57,21 56.91 58.84 57.60
sira v susine S¢v ¥% 0.81 1.25 1.88 0.82 1.00
arzén v susine AsYv g.t—! 53 163 561 124 110
zdanliva hustota d} v g.cm—* 1.35 1.34 1.35 1.41 1.35
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lozisku ako primes nachddza realgar a pyrit (Hovor-
ka. 1983).

Akostna a technologicka charakteristika suroviny

Prehlad zakladnvch chemicko-technologickych
vlastnosti v priemere podla jednotlivych slojov je
v tab. 1.

Korela¢ny vztah medzi obsahom A‘a Q7 je

Q= 14.8 - 0.167 A

koeficient korelacie r = 0.932.

Priemerné chemické zloZenie popola na lozisku je
(4): Si05 60.08. P-Os 0.06. Al:O3 21.50. MnO 0.08.
Fe:0; 6.56. NaO 0.58. CaO 3.37. KO 1.14. MgO
1.48. k/z 6.28. TiO; 0.69. SiO»/Al;03 2.79.

Hodnota miknutia popola ta je 1196 °C. hodnota
topenia popola tg je 1359°C. z toho 17 % nad
1400 °C a hodnota tecenia popola t¢ je 1376 °C
a 66 % nad 1400 °C (skimané v oxidacnej atmosfé-
re). Typ ilovitvch minerdlov v popole je montmorillo-
niticky a popol stredne az tazko topitelny.

Skuto¢né zlozenie horlaviny je nasledujuce (%): C*
70.54: H* 5.37: S* 0.06: N 0.81: Ov 23.24: spolu
100.02: Q. v MJ - kg~'26.75. Dopliiujice chemicko-
technologické vlastnosti:

Forma siry (%)
S¢ — sira celkova 1.00: S$o, — sira siranova 0.02: S¢
— sira pyriticka 0.61: S%.0 — sira sirnikova

a organicka 0.35: FeO? 0.86. CO% 0.28.

Nizkotepelna karbonizacia (%)

Kk — koks 68.74. Wsc® — voda 10.04. T

— decht 8.57. G%sx — plyn 12.65.
Pre popoloviny plati: M¢= 1.053 A“.
Pre hydritovi vodu plati: Wy = 0.924 A*

V niektorych vzorkich bola dokdzana pritomnost
Ge (100 — 400. ojedinely pripad az 1 860 ppm).

Celkove mozno surovinu charakterizovat kodovym
¢islom podla typu 50 a energetickvm cislom 164/3/
2/2. Gzitkovou hodnotou Q7 v BVE = 3.13. Stadium
preuholnenia mozno charakterizovat ako pociatok
diagenézy a fosilizdcie.

Zaver

Geologickoprieskumnymi pracami na lozisku Ko-
sorin sa vypocitalo 11496 kt podmienene bilanényth
a 1 793 kt nebilan¢nych zdsob. ¢o v prepocte predsta-
vuje 3 178 kt merného paliva. Kvalitativne parametre
geologickych zasob su: W1 =37.31%. Ad=47.26 %.
Q=701 MJ - kg 'ad,=135g - cm™ MnoZstvo
zasob loziska Kosorin je cca 9-krat vicsie (prepocita-
né na merné palivo cca 7-krat vacsie) ako na lome
Lehota. ktoré je jedinym povrchovym lomom uhlia
na Slovensku. Lozisko je vhodné¢ iba na povrchovu
tazbu. Lignit je vhodny na spalovanie najma
v dvojstupriovych fluidnych kotloch. Na zdklade
vvsledkov ziskanvch pri geologickoprieskumnych
pracach na lozisku Kosorin mézZeme vo vnutornych
kotlinach Slovenska predpokladat overenie dalSich
lozisk nizkovyhrevného lignitu. vhodnych pre po-
vrchovu tazbu.
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Economic geological characteristics and technological properties of low fuel-value lignite
in the Kosorin deposit. Ziarska kotlina basin, Central Slovakia

The Kosorin deposit of lignite contains low fuel value
lignite and occurs in the northwestern marginal part of the
Ziarska kotlina basin of the Central Slovakian Midmoun-
tains. The deposit extends over cadastral area of Kosorin
and Jinova Lehota villages in the Ziar nad Hronom
district. Low caloric value lignite seams of the deposit have
been subject to exploration and reserves of it have recently
been evaluated (Blasko et al.. 1984).

Broader surroundings of the deposit are built of the
Kremnica stratovolcano of Badenian age. of the younger
Viacnik stratovolcano (Sarmatian) and even of Neogene
sediments deposited in the Ziarska kotlina basin. Paleo-

gene. Mesozoic and partly even Pre-Mesozoic sequences
create the basement to Neogene.

The footwall to the lignite seams consists of Neogene
sediments originated at the expense of quickly disintegra-
ting volcanites in the surroundings. The “productive”
sequence consists of four lignite seams including coal clay
and silt with coal substance as well as intercalations of silt,
clay and of “interseam™ sand (silty and tuffaceous sand to
sandstone). The lignite deposit proper consists of four
lignite seams and the so called “hanging”™ seam. The first
(lowermost) seam is of largest areal extent with an average
thickness of 0.3—15.8 m (7.2 m is the overall average). The
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seam may be further subdivided into one to four lignite
layers of various thickness. The second seam is present over
smaller area as the first one and its geological thickness
fluctuates in the 0.1—6.25 m range with an average of
4.1 m. In certain parts of the deposit the seam is represen-
ted only by coal clay. The third and fourth seams are of
relatively reduced areal extent disclosing geological thic-
kness from several cm to 3 m. the average thickness is 1.9 m
and 1.3 m respectively.

According to observations by nacked eye. the lignite in
the Kosorin deposit is a humidite originated in the brown
coal stage of coalification. Basically two lithotypes are
represented passing into intermediate varieties.

The main lithotype is a hemidetrite originated in aquatic
o subaquatic environment and in a relatively anaerobic
facies. The detrite is clastic to fine and of greyish-brown to
dark brown colour. The content of argillaceous -admixture
1s considerable therefore the transition into coal clay is not
everywhere discernible.

Hemixylite represents the other main lithotype present
however in very small amounts in the deposit. This
lithotype preserved well distinguishable wood textures

made of plant nettings. Besides both main lithotypes
sporadically also fusite occurs in the seams together with
transitions as hemixylitic hemidetrite. hemidetritic hemi-
wlite or hemisemidetrite. Also realgar and pyrite have
been found as mineral admixtures in the lignite seams
together with argillaceous, arenaceous or tuffaceous inter-
calations.

A review of main chemical and technological properties
is given in the Tab. 1.

Calculated reserves of the deposit represent 11.496
thousand tons of conditionally workable as well as 1.793
thousand tons of unworkable lignite what represents 3,178
thousand metric tons of normalized fossil fuel. The calcu-
lated geological reserves have the following average quality:
water content in natural state (W") 37.31 %, ash content
in dry state (AY) 47.26 %. calorific value in natural state
(Q') 7.01 MJ . kg™ and specific weight (D7,) 1.35 g. cm~>.

The amount of reserves is about nine times larger (if
compared the normalized fuel quantity) than the deposit
mined in the Lehota open pit which is the single open pit
coal mine in Slovakia. The deposit is workable exlusively in
open pit conditions.

Semindr Ekonomika nerastnych surovin

V oktobri 1988 zorganizovala odbornd skupina loziskovej
geologie pri UV SGS seminir. ktory bol obsahovo zamera-
ny na aktudlne otazky surovinovej bilancie ndsho statu. Na
semindri. ktory pripravil a viedol prof. M. Bshmer. CSc..
2 Katedry loziskovej geologie Prirodovedeckej fakulty UK
v Bratislave. odznelo 6 referatov, abstrakty ktorych Vam
predkladame:

M. Bohmer. L. B6hmer: Ekonomika nerastnych
surovin — zdkladné pojmy a hlané charakteristiky pre
CSSR

Prirodné bohatstvo. ako stihrn vonkajsich podmienok
spolo¢nosti. moze byl osvojené. vtedy ho povazujeme za
nirodné bohatstvo. alebo neosvojené. potencidlne. Geolo-
gicky prieskum a Cast banickej ¢innosti rozsiruje osvojené
prirodné bohatstvo. V procese geologického vyhladdvania
a prieskumu prirodné litky prechddzaju do kategorie
prirodnych zdrojov a zasob. Eonomickym aspektom tychto
¢innosti sa zaoberd ckonomika geologickoprieskumnych
pric alebo ekonomika geologického odvetvia. Vytazenim
a urCilou mierou upravy sa nerastnd surovina stava pracov-
nym predmetom s urcitou funkciou v nirodnom hospodar-
stve. Ekonomikou tychto vziahov sa zaobera ekonomika
nerastnych surovin.

Z mnohych ¢iastkovych ekonomickych problémov ma
velky vyznam ocefiovanie loZisk v prieskumnych etapich
alebo v tazbe. ktoré ma byt presné a objektivne.

Na porovnanie s domdcou praxou sme uviedli metody
ocefiovania lozisk pouZivané zapadnymi autormi. Najbez-
nejSia je metoda sicasnej hodnoty loziska (net present

value). Je to suma zsku v jednotlivych rokoch upravena
Casovym koeficientom a zmensena o potrebné investicie.
PouZiva sa tiez podiel sucasnej hodnoty loZiska a potreb-
nych investicii. V minulosti sa ¢asto pouzival Hoskoldov
vzorec a spolu s nim aj miera navratnosti investicii vyjadre-
na v %. pripadne jej prevritena hodnota — doba navrat-
nosti investicii. ktoré mozno aj dnes pouzif na ocenenie
loziska. ked si zndme faZobné a upravnicke niklady
a velkost investicii.

Podla M. Kaln¢ho sme v r. 1985 v narodnom hospodar-
stve CSSR spotrebovali 317.8 mil. t nerastnych surovin
(prvotnych. druhotnych a dovezenych). Cena domacich
nerastnych surovin ( z prvotnych i druhotnych zdrojov)
bola 76.7 mld K¢s. t. . 5% spolocenského produktu CSSR.
V tom istom roku bolo dovezenych za 43,5 mld. Kés
nerastnych surovin.

Z uvedeného vidno. Ze nerastné suroviny hraji vyznam-
nu ulohu v ekonomike CSSR. Siroké pouzitie vhodnych
a presnych ekonomickych metéd by umoznilo optimalizo-
val rozhodnutia v geologickom prieskume a tazbe.

M. Berencik. J. Pastor: Ekonomika tazby
vybranych nerudnych surovin Slovenska

Tazba a spracovanie nerudnych nerastnych surovin sa
este zaciatkom tohto storofia nepovazovali za odvetvie
banictva. Vo vyspelych priemyselnych krajindch viak po-
stupne mnozstvo vytazenych nerudnych surovin zacalo
niekolkonasobne prevySoval mnozstvo rid. Takto sa neru-
dy dostavali do pozornosti banskych podnikatelskych kru-
hov. V sicasnosti sa mnohé (aziarenské firmy vo svete.



